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PROBLEMATICA

Innovacidn para el aprovechamiento
De la energia renovable

Todos los materiales, cuando se exponen al
contacto con otros materiales y diversas
condiciones climdticas, sufren cambios en su
estructura y propiedades

’Gaﬂm P23kl
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Justificacion

El modulo fotovoltaico bajo estudio esta
constituido por celdas de silicio policristalino,
el tipo de celda y la calidad de la misma
contribuye para generar la potencia requerida
en el modulo.

San Juan del Rio, Qro. 27 al 29 de septiembre del 2017.

Congresolinterdisciplinanio %

Industrial¥Mecationicafelinformatical




DGET

Objetivo

El objetivo de este estudio , fue evaluar el
cambio de potencia en los paneles solares
sujetos a 50 y 150 ciclos térmico de -40°C a 85
° C en una camara climatica de acuerdo a la
Norma IEC 61215

San Juan del Rio, Qro. 27 al 29 de septiembre del 2017.

Interdisciplinanio =

MantenimientolindustiialMMecationicagelinformatica




. CIERMMI

INTRODUCCION

Innovacidn para el aprovechamiento
De la energia renovable

La degradacion es un proceso natural en el cual los materiales sufren cambios por la accién de algunos
factores como la temperatura, la humedad, lluvia y microorganismos entre otros. En 1883 el inventor
norteamericano Charles Fritss, construyo la primera celda solar usando como material semiconductor el
Selenio, con una capa delgada de oro y cuya eficiencia fue de solamente 1%, y un costo elevado, por lo que
solamente se usd para sensores de luz en la exposicion de camara fotografica [3,4]. Actualmente el
elemento mas utilizado en las celdas solares es el silicio [9]. La celda solar es el principal material que se
utiliza para la fabricacion de los mddulos fotovoltaicos. La celda es un cristal fragil, susceptible a sufrir
dafios durante su fabricacion, transporte, almacenamiento y manejo durante la fabricacion del médulo
fotovoltaico, lo cual puede influir en cambios en la generacion de potencia del médulo.

La potencia es |la propiedad mas importante de un mddulo fotovoltaico, la cual puede verse afectada por
diversos factores durante el proceso de produccidén, de ahi la importancia de realizar pruebas de
durabilidad como la de ciclos térmicos para determinar el cambio en potencia del mddulo y poder
garantizar su buen funcionamiento durante un tiempo establecido. El presente trabajo tuvo como finalidad
medir la potencia del mddulo fotovoltaico antes y después de ser sometido a prueba de ciclos térmicos
durante 50 y 150 ciclos, dentro de una camara climatica marca Weiss, para determinar los cambios de
potencia después de la prueba. Y tomar acciones predictivas para mejorar el proceso, asi como los
materiales.
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METODOLOGIA

planetenglish’

personal englishforall

1. Se  fabricaron 6  paneles
fotovoltaicos de forma manual. '
Utilizando celdas de silicio Figura 1. Paneles fotovoltaicos

o : de silici licristali
policristalino como  material ¢ silicio_polieristalino
semiconductor (Figural).

2. Se les midio la potencia inicial antes de
someterlos a  choques térmicos en una
maquina flasher.

3. Se colocaron los modulos en el equipo
de montaje dentro de la Camara para
ciclos térmicos marca Weiss. (Figura 2).

Figura 2. Mddulos  fotovoltaicos
colocados dentro de la camara climatica,
en posicion vertical
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4 Se conecto cada modulo, para suministrarle
corriente, mediante la conexion de la terminal
positiva del modulo a la terminal positiva de la
fuente, de igual manera la terminal negativa se

conecto a la terminal negativa de la fuente. _ »
Figura 3. Figura 3. Conexion de los

modulos a la fuente de corriente.

Finmpo de ook mdTmo

H
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5 Se colocaron los parametros en el
programa de la camara para cumplir con 50 )
ciclos de -40°C a 85°C (Figura 4). =N

Figura 4. Grafica para Ciclos térmicos
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Innovacidn para el aprovechamiento

la energia renovable

No. De | Potencia | Potencia | Pérdida %

6 Se sacaron IOS paneles de Ia Cémara muestra | inicial en | final en de Pérdida
climatica y se les midio la potencia (Tabla 1). vat | Wty posioa | g

potencia
2.7 Se metieron otros paneles hasta cumplir 1 252 698 | 251210 | 1.488 0.60
con 150 ciclos de -40°C a 85°C 2 256.373 | 253.294 | 3.079 1.2
2.8 Se sacaron de la camara y se les midio la 3 | 200241 | 250671 | 357 | 137

; , . 4 259.873 | 256.655 3.210 1.2

potencia después de la prueba de 150 ciclos t 256422 | 53 o2 | 33 3
térmicos (Tabla 2, grafica 1). 6 | 258.872 | 255.346 | 3526 14

Tabla 1. Pérdida de Potencia en paneles
solares despueés de 50 ciclos téermicos
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Innovacidn para el aprovechamiento

De la energia renovable

Pérdida de Potencia en médulos
fotovoltaicos expuestos a choques térmicos

No. De | Potencia | Potencia | Pérdida %
muestra | inicial | finalen de Pérdida © 6 EEE——
enWatt [ Watt | potencia de § i ———
en Watt | potencia % 3 —
1 259.318 | 239.13 | 20.188 7.8 2 ) —
2 258.933 | 245.75 | 13.183 5.0 Z1 mw
3 262.563 | 246.561 16 6.0 0 2 4 6 3 10
4 260.263 | 254.875 | 5.388 2 % de Potencia
5 259.259 [ 251.009 8.25 3.2
6 255.825 248.42 7.405 29 B % Pérdida de potencia (150 ciclos térmicos)

B % Pérdida de potencia (50 ciclos térmicos)

Tabla 2. Pérdida de Potencia en paneles

solares después de 150 ciclos térmicos.
Grafica 1. Pérdida de potencia en Modulos

fotovoltaicos expuestos a 50 y 150 ciclos
térmicos
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a ANALISIS DE RESULTADO

Como puede observarse en la tabla 1, a los 50
ciclos, la variacion de potencia cumple con los
requerimientos establecidos de maximo 5% con
respecto al valor medido antes de la prueba.
Después de 150 choques térmicos, de las 6
muestras analizadas, 2 rebasaron la tolerancia
de 5% maximo, lo cual indica que se deben
verificar las propiedades del material en la
entrega, asi como revisar cada etapa de
fabricacion para poder determinar la causa de la
variacion, y asegurar el cumplimiento de la
especificacion establecida, para un buen
desempeiio del panel en servicio.
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4.1 De este estudio se concluye que la fabricacion del panel solar tomando en consideracion los ensayos que
establece la Norma IEC 61215, permite evaluar, controlar y asegurar la calidad del panel solar, ya que las
pruebas permiten verificar el cambio en potencia, lo cual se debe a cambio en las propiedades de los materiales,
pudiendo tomar acciones correctivas que conlleven a mejorar el producto.

4.2 Esta prueba sirvié para determinar la capacidad del médulo fotovoltaico para soportar desajuste térmico,
fatiga y otras tensiones causadas por los repetidos cambios de temperatura de 85.° C a-40 ° C.

4.3 Este estudio sienta las bases para revisar en forma general todos los componentes del panel para llegar a
evitar la potencia fuera de especificacion encontrada en dos de los paneles probados después de la prueba de 150
ciclos térmicos.

4.4 En este estudio, la prueba de ciclos térmicos nos da informacion aproximada sobre la durabilidad del panel.
4.5 La prueba de potencia permitié determinar la eficiencia que tiene el mddulo fotovoltaico, después de ser
sometido a la prueba de ciclos térmicos.

4.6 Se sugiere realizar estudios posteriores de electroluminiscencia para poder visualizar defectos, como fisuras u
Oxidos 0 manchas en el panel. Y tomar acciones correctivas durante el proceso.
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